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OBJETIVO GERAL

Alcancar um entendimento das leis,
principios, grandezas e unidades de
medidas que envolvem o estudo da
temperatura, assim como suas aplicacoes
praticas, atraves de abordagens
conceituais, historicas e demonstracoes
matematicas.



Conceitos Fundamentais

» Termologia: Ciéncia que estuda o calor.
» Calor: Energia em transito.

» Temperatura: Medida

da agitacao das

moléculas. Ou seja, € a média da energia

cinética de cada molécu
> Equilibrio Téermico: Tem

d.

peraturas iguais.

» Termometro: Aparelno de medicao de

temperaturas.

» Dilatacao: Aumento das dimensoes de um

COrpo.
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Relacao entre escalas Termometrica

A °"C F K
100 |- ) B! IR 171 Ponio de ebuligao
da agua
b Temperatura que
VN S —— | [ rr— K- se quer caleular
a Ponto de fusao
Vv v 0 T kB do gelo

. a
Relacao entreescalas = b

1° Problema: Encontre a relacao entre as escalas
termomeétricas. Celsius, Fahrenheit e Kelvin.
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Relacao entre escalas Termometricas

EquacoOes da Conversao
cC _ F-32 _ K-273

~ 0 ~
Relacao de Conversao de variacoes

At Atp At

5 9 5

A escala Celsius se mede em °C (Graus Celsius);

A escala Fahrenheit em °F (Graus Fahrenheit);
A escala Kelvin em K (Kelvin).
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Dilatacao Termica

Variacao da dimensao de um corpo quando sua
temperatura varia. Se dividem em:

Linear Superficial
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Volumétrica
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Dilatacao Linear

Estuda a dilatacao em apenas uma
dimensao. (Comprimento).

Lo AL

AL = L,aAT
AL =L — L,
L, = L[l +a(T, —T,)]

& = Coeficiente de Dilatacao Linear
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Dilatacao Superficial

Estuda a dilatacao em c

uas dimensoes.

(Comprimento e Largura).

AS =S,.0.AT

AS =S -9,

Si =So[1+4(T¢ —Ty)]
[ =2x

B = Coeficiente de Dilatagdo Superficial.
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Dilatacao Volumeétrica

Estuda a dilatacao em trés dimensoes.
(Comprimento, Largura e Altura).

Lo + AL
fin-

=i

AV =V, .7.AT I
Lo

AV =V -V, o+ Al
Vi =Vo[1+7(T¢ —To)]
y =3

)y = Coeficiente de Dilatacao Volumétrica.
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2° Problema: Demonstre as expressoes abaixo,
e explique seu sentido fisico.

L; = L[1+a(T; —T,)]
S; =S,[1+2a(T; —T,)]
V. =V,[1+3a(T; —T,)]




Calor

Energia que se transfere de um corpo para o
outro, devido a diferenca de temperatura, até
atingir o equilibrio térmico.

(7 i
-

fl fi
Equilibrio Térmico

Unidade de medida.
E o Joule (J).
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Capacidade Térmica

E a constante de proporcionalidade entre o
calor Q recebido ou cedido por um objeto e a sua
variacao de temperatura.

c-9Q

AT
A unidade de medida é dada por unidade de

energia por unidade de temperatura.

J cal . _
c= oy & Obs: 1 cal = 4,1868

°C °C



Calor Especifico

E a quantidade de calor necessaria para
aumentar a temperatura de 1g de uma dada
substancia em 1°C.

Q =MmCcAT

A unidade de medida € dada em unidade de
energia por unidade de temperatura e massa.

cal
g°C




Calor Especifico Molar

E a quantidade de calor necessaria para
aumentar a temperatura de (1mol) de uma dada
substancia em 1 °C.

Q = mcAT

Onde um mol = 6,02 x 1023 Unidade elementares

A unidade de medida € dada em unidade de
energia por unidade de temperatura e mol.

cal
C = -
mol~C




Calor de Transformacao

E a quantidade de calor necessaria para
mudar totalmente o estado fisico uma dada
substancia.

Q=Lm

A unidade de medida € dada em unidade de
energia por unidade de massa.

cal
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Mudancas de Estado

/c..,

Sublimagdo
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Solidificagao
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3° Problema: (a) Que quantidade de calor deve
absorver uma amostra de gelo de massa
m=720g a -10°C para passar ao estado liquido a
15°C. (b) Se fornecemos ao gelo uma energia
total de apenas 210KJ (na forma de calor), quais
sao o estado final e a temperatura da amostra?



4° Problema: Um lingote de cobre de massa mc =
759 € aguecido em um forno de laboratorio até a
temperatura T = 312°C. Em seqguida, o lingote é
colocado em um béquer de vidro contendo uma
massa ma= 220g de agua. A capacidade térmica
Cb do béquer é 45 cal/K. A temperatura inicial da
agua e do bequer € Ti = 12 °C. Supondo que o
lingote, béquer e a agua s&o um sistema isolado
e que a agua nao € vaporizada, determine a
temperatura final Tf do sistema quando o
equilibrio térmico € atingido.



Transmissao de Calor
1. Conducdo: O calor se transmite pg

passando de molecula por molécula, N
atraves de seu contato. E proprio | (\
dos sdlidos.

2. Conveccao: Ocorre nos fluidos

devido ao deslocamento de
particulas.

3. Irradiacao: O calor € transmitido | [ =—2—
por ondas eletromagnéticas. Nao é

preciso matéria para esta conducao.

Ou seja pode ocorrer no vacuo.

i
1

il
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Exemplos de Radiacao

Radiacio solar

W Terra

Sol -

T.,>T Irradiagdo Térmica

S

Fonte: www.brasilescola.com

Pro
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Conducao de Calor

Consideremos uma placa de area A e espessura

L, cujas faces sao mantidas a temperaturas de

fontes quentes (TQ) e fria (TF). Q € a energia

transferida pela placa na forma de calor, (t) € 0

tempo e K é a condutividade térmica. A equacao

para a conducao € dada por:
T,—T

I:)cond — g = KA 2 "

t L

A unidade de medida
é dada por. ]

S
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Conducao através de placa composta

Consideremos uma placa composta.
L2 L1
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5° Problema: Considere uma placa em contato
no seu lado esquerdo com um reservatorio
guente e a sua direita com um reservatorio frio.
Suponha que L = 50,0 cm, A=150,0 cm? e que O
material € cobre. Se TQ = 100°C, TF = 60°C e
um regime estacionario € atingido, determine a
taxa de conducéao de calor atraves da placa.




Radiacao
A taxa com que um objeto emite energia € dada
por. p_ =ceAT*
O = Constante de Stefan-Boltzmann
o =5,6704x10"°W / m2.K"*

& = Emissividade da superficie do objeto.
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